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5 Szamitsuk ki a négyzet teriiletét, keriiletét és a kocka felszinét, térfogatat. A szamitashoz definialjunk
objektumot, valamint szarmaztatott objektumot. (NegyzetKockaPr)

A Negyzet modul a TNegyzet osztaly deklaraciojat, tovabba a teriilet és a keriilet szamitasahoz sziikséges
metodusokat tartalmazza. A szamol metddus hivasa utan a Get eredl a teriiletet €s a Get ered? a keriiletet
szolgaltatja. Az a, eredl és ered2 mezok az oldalhosszat és a szamol hivasa utan a teriiletet és a keriiletet
tartalmazzak.

unit Negyzet;

interface
type
TNegyzet = class // A TNegyzet osztaly
a, eredl, ered2 : real;

procedure Init (al:real);
procedure szamol; virtual;
function Get eredl: real;
function Get ered2: real;
end;

implementation

procedure TNegyzet.Init;
begin
a := a0; // Inicializalaskor az oldal mérete
end;
procedure TNegyzet.Szamol;
begin
eredl := a * a; // A teriilet
ered2 := 4*3; // A kertilet
end;
function TNegyzet.Get eredl:real;
begin
result := eredl;
end;
function TNegyzet.Get ered2:real;
begin
result := ered2;
end;

A Kocka modul a TKocka definicidjat tartalmazza. A TKocka a TNegyzet leszarmazottja €s a szamol
atdefinialasaval a Get_eredl a térfogatot és a Get_ered? a feliiletet adja vissza.

unit Kocka;

interface

uses Negyzet;

type
TKocka = class (TNegyzet)
procedure szamol; override;

end;
implementation
procedure TKocka.Szamol; // Az dtdefinialt szdmolé metdédus
begin
eredl := a * a * a; // Térfogat
ered2 := 6*a*a; // Feltilet
end;
end.

Tervezziik meg programunk feliiletét az alabbinak megfelelden!



¥ Négyzet és kocka adatainak zzamitisa

A formon globalisan deklaraljuk az oldalhossz vatozojat (a) és a kocka és négyzet objektumtipusokat.
var
a_oldal : real;

n: TNegyzet;
k: TKocka;

A form létrehozasakor elkészitjiik az objektumokat is.

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject) ;

begin
n := TNegyzet.Create;
k := TKocka.Create;
end;

Kilépéskor felszabaditjuk a lefoglalt eréforrasokat:

procedure TForml.KilepesClick(Sender: TObject) ;
begin

n.Free;

k.Free;

Close;
end;

A Szamol gomb megnyomasakor inicializaljuk objektumainkat, kiszamoljuk az adatokat és megjelenitjiik. A
hibas adatbevitelt kivételkezeléssel szirjiik ki.

procedure TForml.SzamolClick (Sender: TObject) ;

begin

try

if (edltl ° TeXt) <> "' then +[ Mégyzet és kocka adatainak szamitasa

begin
a_oldal := StrToFloat (Editl.Text) ;
n.Init(a_oldal);
k.Init(a_oldal);
n.Szamol;
k.Szamol;
Edit2.Text := FloatToStr(n.Get_ eredl);
Edit3.Text := FloatToStr (n.Get_ered2);
Edit4.Text := FloatToStr(k.Get_ eredl);
Edit5.Text := FloatToStr (k.Get_ered2);

end;

except

Editl.Text:='0";

Beep;

ShowMessage ('Szamitasi hiba');

end;

end;



5 Készitsiink olyan alkalmazast, amely a megadott sugari kor teriiletét és keriiletét objektum
tulajdonsagainak felhasznaldsaval szamolja. A program adatbevitele egyarant miikddjon tizedes pont €s
tizedes vessz0 esetén! (KorPropPr)

A kor adatainak szamitasahoz a Kor modulban deklaralt Tkor osztalyt hasznaljuk. A kor sugara (sugar),
keriilete (kerulet) és teriilete (terulet) egyarant tulajdonsag. Az adatok tarolasara szolgald belsé adatmezok
az r, a ter €s a ker. A sugar irhato olvashato (a SetR és GetR metodusokkal), az utobbi ketté azonban csak
olvashato (GetTer és GetKer metddusok).

unit Kor;

interface
type
Tkor = class
protected
r: real;
ter,ker:real;
procedure SetR(r:real);
function GetR:real;
function GetTer:real;
function GetKer:real;
public
constructor Create(r:real=0) ;
property sugar:real read GetR write SetR;
property terulet:real read GetTer;
property kerulet:real read GetKer;
end;

implementation

// Metédusok
constructor Tkor.Create;
begin

SetR (r)
end;

// A sugar tulajdonsdg elérését biztosité metddusok
procedure Tkor.SetR;
begin
self.r:=r;
end;

function Tkor.GetR;
begin

result:=r;
end;

// A tertilet lekérdezése
function Tkor.GetTer:real;
begin

result :=sqr(r)*pi;
end;

// A kertilet lekérdezése
function Tkor.GetKer:real;
begin

result := 2*r*pi;
end;

end.



Tervezzilk meg a felhasznaloi feliiletet! A sugdr megadasara az Edit! BTN _O(=]
szovegszerkesztot-, az adatok megjelenitésére az Edit2 és Edit3
szovegszerkesztoket hasznaljuk. Az utobbi ketté csak olvashatd és
szinezésiik is eltérd.

Kerilet/Terilet szamitdsa—— - - -

A szamitashoz a Szamol nyomoégombot, kilépéshez a Button?2 nyomo- - i _
1 i t
gombot hasznaljuk. 1| Keille

A form Iétrehozasakor elkészitjiik a globalisan deklaralt k objektumot a %% | eie: RN
Kor modul segitségével. Ll

uses Kor;
var
k : Tkor;

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject) ;
begin

k:= Tkor.Create;
end;

Kilépéskor gondoskodunk a felszabaditasrol is.

procedure TForml.Button2Click (Sender: TObject) ;
begin

k.free;

Application.Terminate;
end;

Ha az adatmegad6 szdvegszerkesztd tartalma megvaltozik, tordljiik az eredményablakokat.

procedure TForml.EditlChange (Sender: TObject) ;
begin

Edit2.clear;

Edit3.clear;
end;

A szédmoléds soran a hibds adatmegadast kivételkezeléssel sztrjik ki. A DecimalSeparator karakter
tartalmazza a rendszer tizedes jelét és ennek értékét is figyelembe vessziik.

procedure TForml.SzamolClick (Sender: TObject) ; \F Kor keriilete és terulete =] 53
begin
if Editl.text <> '' then
begin G I‘ID
try
if pos('.',editl.text)<>0 then Kerilet/Terlilet szamitasa—
DecimalSeparator:="'."
else . Feriilet
DecimalSeparator:="',"';
k.sugar:= StrToFloat (editl.text) ;
Edit2.Text := Format ('%20.4f', [k.kerulet]) ;
Edit3.Text := Format ('%20.4f', [k.terulet]); Teriilet
except
Beep;
ShowMessage ('Hibas sugaradat!');
end;
end;
end; Kil&pés |




g A fejezet kétdimenzids vektordbol szdrmaztassunk hdromdimenzios vektor osztalyt 7Vektor3D néven!
(Vektorok)

A Vektor2D modul a 2.10 fejezet kétdimenzids vektorainak osztalyat definialja (7Vektor2D).
unit Vektor2D;

interface
type
TVektor2D=class
protected
// adatmezdk
fx,fy : integer;
public
// metdédusok
function LekerX : integer;

procedure BeallitX(a : integer) ;

function LekerY : integer;

procedure BeallitY(a : integer) ;

function VektorToStr : string; virtual;
published

constructor Letrehoz(a,b : integer) ;

class function HanyDimenzios : integer; virtual;

// tulajdonsdgok
property x : integer read fx write BeallitX;
property y : integer read fy write BeallitY;
end;

implementation
uses sysutils;

// Inicializdlé metddus
constructor TVektor2D.Letrehoz(a,b : integer) ;
begin
fx:=a;
fy:=b
end;

// Osztdlymetdédus

class function TVektor2D.HanyDimenzios : integer;
begin

result:=2;
end;

// A vektor koordindtdit lekérdezd fiiggvények
function TVektor2D.LekerX : integer;
begin
result:=Self.fx;
end;
function TVektor2D.LekerY : integer;
begin
result:=fy;
end;

// A vektor koordinatdit bedllitd eljdrdsok
procedure TVektor2D.BeallitX (a:integer) ;
begin

fx:=a;
end;
procedure TVektor2D.BeallitY (a:integer) ;
begin

fy:=a;
end;
function TVektor2D.VektorToStr:string;
begin

result:=format (' (%d,%d) ', [x,v]);
end;

end.



A TVektor3D a TVektor2D leszarmazottja. Uj adatmezé az fz, irhatd (BeallitZ), olvashatd (LekerZ)
tulajdonsag a z. A konstruktor az inherited Letrehoz hivast kiegésziti a harmadik koordinataval. A dimen-
zi6szamnak megfelelden atdefinidljuk a Hanydimenzios metodust (override). A VektorToStr osztalymetodus
elrejti az 6rokolt virtualis metodust és ujjal helyettesiti a reintroduce direktiva hatasara.

unit Vektor3D;

interface
uses Vektor2D;
type
TVektor3D=class (TVektor2D)
protected
// adatmezdk
fz : integer;
public
// metédusok
function LekerZ : integer;
procedure BeallitZ(a : integer) ;
function VektorToStr : string; reintroduce;
published
constructor Letrehoz(a,b,c : integer);
class function HanyDimenzios : integer; override;
// tulajdonsagok
property z : integer read LekerZ write BeallitZ;
end;

implementation
uses sysutils;

// Inicializalé metdédus

constructor TVektor3D.Letrehoz(a,b,c : integer) ;
begin

inherited letrehoz(a,b) ;

fz:=c;
end;

// Osztalymetdodus

class function TVektor3D.HanyDimenzios : integer;
begin

result:=3;
end;

// A vektor z-koordindtdjdt lekérdezd filiggvény

function TVektor3D.LekerZ : integer;
begin

result:=Self.fz;
end;

// A vektor z-koordindtdjat bedllitd eljaras
procedure TVektor3D.BeallitZ(a:integer) ;
begin

fz:=a;
end;

// A vektor sztringgé alakitdsa
function TVektor3D.VektorToStr:string;

begin
result:=format (' (%d,%d,%d) ', [x,v,z2]);

end;

end.



A foprogramban haszndljuk a Vektor2D és Vektor3D modulokat. A v2 és v23 kétdimenzids, mig a v3
haromdimenzids vektorok.

{ SAPPTYPE CONSOLE}
uses Vektor2D, Vektor3D;

var
v2, v23 : TVektor2D;
v3 : TVektor3D;

Els6 1épésben a v2 kétdimenzios vektort létrehozzuk és kiirjuk adatait.

writeln (TVektor2D.HanyDimenzios, '-dimenzios vektor:');
v2:=TVektor2D.Letrehoz (100,200) ;
with v2 do
begin
X:=X+25;
y:i=y-25;
writeln (VektorToStr) ;
end;

Hasonloan jarunk el a v3 haromdimenzids vektorral.

writeln (TVektor3D.HanyDimenzios, '-dimenzios vektor:') ;
v3:=TVektor3D.Letrehoz (100,200,300) ;

V3.X:=V3.X*2;

v3.y:=v3.y div 2;

v3.z2:=V3.X+V3.Y;

writeln (v3.VektorToStr) ;

A v23 kétdimenzios vektor tipusa valtozd koordinatait a haAromdimenzios v3 alapjan értékadassal kapjuk, igy
ez referenciaként a TVektor2D és a TVektor3D tipusu objektumokra is hivatkozhat. Ennek bemutatdsara az
adatokat kétféle tipuskonverzioval is, kétdimenzios vektorként és haromdimenziés vektorként is visszairjuk.

writeln

v23:=V3;
writeln (TVektor2d (v23) .VektorToStr) ;
writeln ((v23 as TVektor2D) .VektorToStr) ;
writeln (TVektor3d (v23) .VektorToStr) ;

(

(v23 as TVektor3D) .VektorToStr) ;

Nem feledkezhetiink meg az objektumok felszabaditasarol sem.

v2.free;
v3.free;

I Auto 'I o [Ex

2-dimenzios vektor:
(125,175)
3-dimenzios vektor:
(200,100,300)
C200,100)

C200,100)
(200,100,300)
(200,100, 300)




5 Tegyiik alkalmassa az el6z6 feladatban kialakitott osztalyokat sikbeli polar-koordinatak hasznélatara!
(PVektorok)

A Vektor2D modulban kiegészitjiik a kétdimenzids vektor osztalyat az a szoget jellemz6- és a d
hossz tulajdonsaggal. Az irasra és olvasasra szolgald metodusok a LekerA, LekerD, BeallitA, BeallitD. A
PVektorToStr metdodus a vektor polar-koordinatas adatainak kiirasat szolgalja. A Polar metddus polar-
koordinatakbol kiszamitja a Descartes-koordinatakat. Az osztaly deklaracidja:

type
TVektor2D=class
protected
// adatmezdk

fx,fy : real;

public

// metdédusok

function LekerX : real;
procedure BeallitX(x : real);
function LekerY : real;
procedure BeallitY(y : real);
function LekerA : real;
procedure BeallitA(a : real);
function LekerD : real;
procedure BeallitD(d : real);
function VektorToStr : string; virtual;
function PVektorToStr : string; virtual;
procedure Polar(d,a : real);

published
constructor Letrehoz(a,b : real);
constructor LetrehozPolar(d,a :real);
class function HanyDimenzios : integer; virtual;

// tulajdonsagok

property x : real read fx write BeallitX;
property vy : real read fy write BeallitY;
property a : real read LekerA write BeallitAh;
property d : real read LekerD write BeallitD;

end;

A megvalositas soran sziikségiink lesz a fok-radian atszamité konstansra:

const FokRad:real=180/PI;

A tovabbiakban csak azokat a metodusokat listazzuk, amelyek kiegészitik a metodusait.

// Inicializalé metdédus
constructor TVektor2D.LetrehozPolar(d,a :real) ;
begin
Polar(d,a) ;
end;

// A vektor koordindtdit lekérdezd filiggvények
function TVektor2D.LekerA : real;
begin
if fx<>0 then
result:=arctan (fy/fx) *FokRad
else
result:=90;
end;

function TVektor2D.LekerD : real;
begin

result:=sqgrt (sqr (fx) +sqgr (fy)) ;
end;



// A vektor koordinatdit bedllité eljardsok
procedure TVektor2D.BeallitA(a:real) ;
begin
Polar(self.d,a);
end;

procedure TVektor2D.BeallitD(d:real) ;
begin

Polar(d,self.a);
end;

// A vektor sztringgé alakitdsa
function TVektor2D.PVektorToStr:string;

begin
result:=format (' (%$.0£<%.0£) "', [d,a]) ;
end;

// A vektor bedllitdsa poldr-koordindtak segitségével
procedure TVektor2D.Polar(d,a:real) ;
begin
fx:=d*cos (a/fokrad) ;
fy:=d*sin(a/fokrad) ;
end;

A haromdimenzids térben henger koordinata-rendszert hasznalunk, azaz egy harmadik z koordinataval
egészitjiik ki a tulajdonsagokat. Igy a Vektor3D modul teljes egészében megegyezik a példéban
megismertekkel.

A féprogram is a példéhoz hasonlo, csak kiirjuk a polar-koordinatakat is.

program PVektorok;
{SAPPTYPE CONSOLE}
uses Vektor2D, Vektor3D;

var
v21l, v22 : TVektor2D;
v3 : TVektor3D;

begin
writeln (TVektor2D.HanyDimenzios, '-dimenzios vektor:') ;

v21:=TVektor2D.LetrehozPolar (100, 30) ;
with v21 do
begin
write (PVektorToStr+#9) ;
writeln (VektorToStr) ;
end;
v21l.free;

v22:=TVektor2D.Letrehoz (100,100) ;
with v22 do
begin
write (VektorToStr+#9) ;
writeln (PVektorToStr) ;
end;
v22.free;

writeln (TVektor3D.HanyDimenzios, '-dimenzios vektorok:') ;
v3:=TVektor3D.Letrehoz (100,200,300) ;

write (v3.VektorToStr+#9) ;

writeln (v3.PVektorToStr) ;

v3.free;

v3:=TVektor3D.LetrehozPolar (400,30,500) ;
write (v3.VektorToStr+#9) ;

writeln (v3.PVektorToStr) ;

v3.free;

readln;
end.
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2-dimenzios vektor:

100<30) (87,50
100,100 C141<45)
3-dimenzios vektorok:
C100,200,300>  (224<63,300)
(346,200,500>  Ca00<30,500)
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?Bc’ivitsﬁk ki fejezetben szerepldé a TPozicio-TPont-TKor osztaly-hierarchidt TNegyzet és TTeglalap
osztalyokkal! (Geometria)

A 2.10 fejezet TPozicio osztalya

program Geometria;
{SAPPTYPE CONSOLE}
type
// A TPozicio osztaly
TPozicio=Class
protected
X,y : integer;
public
constructor Create(a,b:integer) ;
end;

A konstruktorban a koordinatak értéket kapnak.

constructor TPozicio.Create(a,b:integer);

begin
inherited create; // A TObject &8s inicializdldsa, elhagyhatd
x:=a; y:=b;

end;

A TPont osztaly (a TPozicio leszarmazottja) is megfelel a 2.10 fejezetben bemutatottnak, a pontnak a
konstruktorban beallithat6 szine is van.

// A TPont osztaly
type
TPont=Class (TPozicio)
protected
c : longint;
public

constructor Create (px,py:integer;szin:longint) ;
end;

constructor TPont.Create (px,py:integer; szin:longint) ;
begin

inherited Create (px,py) ;

c:=szin;
end;

A 2.10. fejezetben lattuk, hogy a TKor osztaly a TPont leszarmazottjaként a konstruktorban megadott
sugdrral is rendelkezd objektumok készitéséhez hasznalhato.

// A TKor osztaly

type
TKor=Class (TPont)
protected
r : integer;
public
constructor Create (kpx,kpy:integer;
szin:longint; sugar:integer) ;
end;

constructor TKor.Create (kpx,kpy:integer;
szin:longint; sugar:integer) ;
begin
inherited Create (kpx, kpy, szin) ;
r:=sugar;
end;

12



Szarmaztassuk a TNegyzet osztalyt a TPont-bol ugy, hogy a négyzet oldala is szerepeljen az adatok kozott!

// A TNegyzet osztaly

type
TNeyzet=Class (TPont)
protected
a : integer;
public
constructor Create (kpx,kpy:integer;
szin:longint; oldal:integer) ;
end;

constructor TNegyzet.Create (kpx,kpy:integer;
szin:longint; oldal:integer) ;
begin
inherited Create (kpx, kpy, szin) ;
a:=oldal;
end;

A TTeglalap osztdly a TNegyzet leszarmazottjaként a két oldalt adatként tartalmazza. Az egyik oldalt az
orokolt mezo, mig a masikat az osztaly uj mezeje hivatott tarolni.

// A TTeglalap osztaly

type
TTeglalap=Class (TNegyzet)
protected
b : integer;
public
constructor Create (kpx,kpy:integer;
szin:longint; a,b:integer) ;
end;

constructor TTeglalap.Create (kpx,kpy:integer;
szin:longint; a,b:integer) ;

begin
inherited Create (kpx, kpy,szin,a);
self.b:=b;

end;

A féprogramban a TKor tipusu k és a TTeglalap tipusu ¢ valtozokat deklaraljuk, majd 1étrehozzuk és rogton
fel is szabaditjuk az objektumokat.

var

k : TKor;

t : TTeglalap;
begin

k:=TKor.Create (100,200,14,50) ;
t:=TTeglalap.Create(10,20,30,40,50) ;

t.Free;

k.Free;

readln;
end.
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g Az 5. fejezet attanulmanyozasa utan készitsiik el a Geometria feladatban felépitett osztalyok grafikus
implementaciojat. Lassuk el az alakzatokat mozgatasi lehetdséggel is! (GrafGeom)

A feladatban csak bemutattuk, hogyan lehet geometriai alakzatokat objektumosztalyokkal
modellezni. Bemutatjuk azt is, hogyan hasznalhatjuk az objektumokat a grafikus megjelenités soran. A
feladat megoldasa soran Windows alkalmazast készitiink és az alkalmazas ablakaban rajzolunk is.

Els6 1épésben tervezziik meg a program felhasznaloi feliiletét!

Az objektumok 1étrehozésara,
nyomégombokat hasznaljuk. A

S¥ Geometria alakzatok

IS [=] E3

hlakzatok
£+ Part

" Mégyzet

" Téglalap

mozgatdsara ¢és torlésére a btnletrehoz, btnMozgat és btnTorol
létrehozott alakzatok tipusanak meghatdrozasdhoz az rgAdlakzat

valasztogomb csoportot hasznaljuk. Gondoskodunk majd a programbdl torténd kilépésrél (btnKilep) is!

type

TForml = class (TForm)
Panell: TPanel;

rgAlakzat:

TRadioGroup;

btnLetrehoz: TButton;

btnMozgat:
btnTorol:
btnKilep:
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
private
{ Private
public

TButton;
TButton;

TButton;
btnLetrehozClick (Sender: TObject) ;
btnTorolClick (Sender: TObject) ;
btnMozgatClick (Sender: TObject) ;
rgAlakzatClick (Sender: TObject) ;
FormCreate (Sender: TObject) ;
btnKilepClick (Sender: TObject) ;
FormResize (Sender: TObject) ;

declarations }

{ Public declarations }

end;

A Geometria modulban a feladat alaposztalyait megjelenitd metodusokkal egészitjikk ki. A
TPozicio alaposztalyban definidljuk a megjelenitéshez sziikséges Mozgat, Rajzol, Szine és Frissit

metodusokat.
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type
// A TPozicio absztrakt alaposztaly
TPozicio=Class

protected
x,y : integer;
public

constructor Create(a,b:integer) ;
procedure Mozgat (hovax, hovay:integer) ;
procedure Rajzol (szin:TColor); virtual;abstract;
function Szine:TColor;dynamic; abstract;
procedure Frissit;

end;

Az alaposztaly metodusait az implementation részben definialjuk. A konstruktor csak a poziciot hatarozza
meg.

// A TPozicio osztaly metddusai
constructor TPozicio.Create(a,b:integer);

begin
inherited create;
X:=a; y:=b;

end;

A Mozgat és a Frissit metodus egyarant a virtualis absztrakt Rajzol metodust hivja, amelyet a konkrét
geometridk esetén adunk meg. A Mozgat metddus torlésként hattérszinnel (formli.color), majd az uj
poziciéban a megadott szinnel (Szine) rajzol, ugyanigy, mint a Frissit metodus.

procedure TPozicio.Mozgat (hovax, hovay:integer) ;
begin
Rajzol (forml.color) ;
x:=hovax;
y:=hovay;
Rajzol (Szine) ;
end;

procedure TPozicio.Frissit;
begin

Rajzol (Szine) ;
end;

A pontok definicidjahoz és megjelenitéséhez a TPont osztaly nyujt segitséget.

// A TPont osztdly
TPont=Class (TPozicio)
protected
c : TColor;
public
constructor Create (px,py:integer;szin:TColor) ;
function Szine:TColor;override;
procedure Szinez(szin:TColor) ;
procedure Rajzol (szin:TColor); override;
end;

Az megvalositott metodusok az implementation részben talalhatok. Létrehozaskor a Szinez metodus
segitségével a szin mezobe beirjuk a szint és kirajzoljuk a pontot. A Szine metddus visszaadja a pont szinét.

// A TPont osztaly metddusai
constructor TPont.Create (px,py:integer; szin:TColor) ;
begin
inherited Create (px,py) ;
Szinez (szin) ;
end;
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function TPont.Szine:TColor;
begin

result:=c;
end;

procedure TPont.Szinez (szin:TColor) ;
begin

c:=szin;

Rajzol (szin) ;
end;

A tényleges rajzolast a Canvas segitségével végezziik (5. fejezet).

procedure TPont.Rajzol (szin:TColor) ;

begin
forml.canvas.Pen.Color:=szin;
forml.canvas.Brush.Style:=bsClear;
forml.canvas.Moveto (x-5,v) ;
forml.canvas.Lineto (x+5,vy) ;
forml.canvas.Moveto(x,y-5);
forml.canvas.Lineto(x,y+5)

end;

I

A TKor a TNegyzet és a TTeglalap egyarant a TPont leszarmazottja. A kornek sugara, a négyzetnek oldala,
mig a téglalapnak oldalai vannak, amiket létrehozaskor allitunk be. Mivel a kort, a négyzetet és a téglalapot

Jo 4 4

a ponttdl eltéré modon jelenitjilk meg, ezért feliildefinialjuk a Rajzo/ metodust.

// A TKor osztaly
TKor=Class (TPont)
protected
r : integer;
public
constructor Create (kpx,kpy:integer;
szin:TColor; sugar:integer) ;
procedure Rajzol (szin:TColor) ;override;
end;

// A TNegyzet osztaly
TNegyzet=Class (TPont)
protected
a : integer;
public
constructor Create (kpx,kpy:integer;
szin:TColor; oldal:integer) ;
procedure Rajzol (szin:TColor) ;override;
end;

// A TTeglalap osztaly
TTeglalap=Class (TNegyzet)
protected
b : integer;
public
constructor Create (kpx,kpy:integer;
szin:TColor; a,b:integer) ;
procedure Rajzol (szin:TColor) ;override;
end;

A metodusok az implementation részben:

// A TKor osztaly metddusai
constructor TKor.Create (kpx,kpy:integer;
szin:TColor; sugar:integer) ;
begin
r:=sugar;
inherited Create (kpx, kpy,szin);
end;
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procedure TKor.Rajzol (szin:TColor) ;

begin
forml.canvas.Pen.Color:=szin;
forml.canvas.Brush.Style:=bsClear;
forml.canvas.Ellipse (Rect (x-1,y-T,X+T,y+T) ) ;

end;

// A TNegyzet osztaly metddusai
constructor TNegyzet.Create (kpx, kpy:integer;
szin:TColor; oldal:integer) ;
begin
a:=oldal;
inherited Create (kpx, kpy,szin) ;
end;

procedure TNegyzet.Rajzol (szin:TColor) ;
begin
forml.canvas.Pen.Color:=szin;
forml.canvas.Brush.Style:=bsClear;
forml.canvas.Rectangle (Rect (x-a div 2,y-a div 2,
x+a div 2,y+a div 2));
end;

// A TTeglalap osztaly metdédusai
constructor TTeglalap.Create (kpx, kpy:integer;
szin:TColor; a,b:integer) ;

begin

self.b:=b;

inherited Create (kpx, kpy,szin,a);
end;

procedure TTeglalap.Rajzol (szin:TColor) ;
begin
forml.canvas.Pen.Color:=szin;
forml.canvas.Brush.Style:=bsClear;
forml.canvas.Rectangle (Rect (x-a div 2,y-b div 2,
x+a div 2,y+b div 2));
end;

A féprogramban hasznaljuk a Geometria modult, és deklaraljuk az alakzat valtozét a 1étrehozott objektumra
val6 hivatkozashoz. A 1étrejovo alakzatokra a kdzos Os refencidjaval hivatkozunk.

uses Geometria;
var
alakzat:TPozicio=nil;

A valasztégomb-csoporton valo kattintas torli az el6z06 alakzatot €s ijat hoz létre.

procedure TForml.rgAlakzatClick (Sender: TObject) ;
begin

btnTorolClick (Sender) ;

btnLetrehozClick (Sender) ;

Beep;
end;

Az alakzat 1étrehozésa a btnLetrehozClick eseménykezel6ben, torlése a btnTorolClick eseménykezelében
torténik.

// A vdlasztbgombbal kijelélt alakzat létrehozdsa
procedure TForml.btnLetrehozClick (Sender: TObject) ;

begin
case rgAlakzat.ItemIndex of
0 : alakzat:=TPont.Create (60,100, clYellow) ;
1 : alakzat:=TKor.Create (60,100, clBlue,b60);
2 : alakzat:=TNegyzet.Create (60,100, clRed,120);
3 : alakzat:=TTeglalap.Create (60,100, clGreen,120,180) ;
end;

btnLetrehoz.Enabled:=false;

btnMozgat .Enabled:=true;

btnTorol .Enabled:=true;
end;
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// Ha az alakzat létezik, akkor térdljlik azt
procedure TForml.btnTorolClick (Sender: TObject) ;
begin
if Assigned(Alakzat) then
begin
Alakzat.Rajzol (forml.color) ;
Alakzat .Free;
Alakzat:=nil;
end;
btnLetrehoz.Enabled:=True;
btnMozgat .Enabled:=False;
btnTorol .Enabled:=False;
end;

Mozgatashoz a Mozgat metddust hasznalhatjuk.

// Az alakzat mozgatdsa vizszintesen
procedure TForml.btnMozgatClick (Sender: TObject) ;

var
X : integer;
begin
If Alakzat=nil then exit;
X:=60;
while x<panell.left-60 do
begin
Alakzat .Mozgat (x,100) ;
Sleep (60) ;
inc (x,15) ;
end;
end;

A form létrehozasakor alapallapotot allitunk be, atméretezéskor Gjrarajzolunk.

// A form létrehozdsakor bedllitjuk a gombok 1éthatdsdgat
procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject) ;
begin
btnLetrehoz.Enabled:=True;
btnMozgat .Enabled:=False;
btnTorol .Enabled:=False;
end;

// A form dtméretezésekor is megjeleniti az alakzatot
procedure TForml.FormResize (Sender: TObject) ;
begin
forml.Repaint;
if Assigned(alakzat) then Alakzat.Frissit;
end;

A kilépés gombbal l1épiink ki.

// Kilépés az alkalmazdsbdol
procedure TForml.btnKilepClick (Sender: TObject) ;
begin
btnTorolClick (Sender) ;
forml.close;
end;
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s/ Geometria alakzatok
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5 A Geometria feladatban definialt alakzatokkal toltsiink fel egy TObjectList tipusu objektumlistat! Az
alkalmazas legyen képes megjeleniteni, kiilonb6z6 szempontok szerint rendezni és tordlni a lista tartalmat!
(GrafGeomList)

A programban meniivezérelten listaba gyiijtott alakzatokat rajzolunk
ki &lakzatok

Alakzatlista Letiehozasa
Alakzatlista Torléze

tyg;orml = class (TForm) Az alakzatok, rendezése w-iranyban
MainMenul: TMainMenu; Az alakzatok rendezése p-irdnyban
Alakzatokl: TMenultem; Az alakzatok rendezeze teriilet szerint
Al.istaletrehozasa: TMenultem; Kilépés az alkalmazashal

AListaTorlese: TMenultem;

Kilepes: TMenultem;

ListaRendezesX: TMenultem;

ListaRendezesY: TMenultem;

ListaRendezesTerulet: TMenultem;

procedure FormCreate (Sender: TObject) ;

procedure AListaletrehozasaClick (Sender: TObject) ;
procedure FormPaint (Sender: TObject) ;

procedure AListaTorleseClick (Sender: TObject) ;
procedure ListaRendezesXClick (Sender: TObject) ;
procedure ListaRendezesYClick (Sender: TObject) ;
procedure ListaRendezesTeruletClick (Sender: TObject) ;
procedure KilepesClick (Sender: TObject) ;

private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

A programban a program Geometria moduljat hasznaljuk és az elemek tarolasara az OLista
objektumlistat deklaraljuk.

uses Geometria;
var
OLista : TObjectList;

A form létrehozasakor 1étrehozzuk az OLista listat, intézkediink arr6l, hogy a lista elemei megsziinjenek, ha
lekeriilnek a listarol, tovabba beallitjuk a rajzolas vonalvastagsagat.

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject) ;
begin
OLista:=TObjectList.Create;
// A 1listdbdl toérdlt objektum meg is szinik
Olista.OwnsObjects:=true;
// 1 pixel vastag v
Canvas.pen.width:=1;

Randomize;
end;
Az ,,AlakzatLista létrehozdsa” meniipont valasztasakor bekérjiik a
lista hosszat, 1étrehozzuk a listaclemeket, melyek szinét és tipusat | Az alakzatak szama:
a véletlenre bizzuk. Az alakzatok a form teriiletére keriilnek. EIN

ak. I Cancel
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// A lista feltdltése alakzatokkal
procedure TForml.AListalLetrehozasaClick (Sender: TObject) ;

var
alakzat : TPozicio;
akod : 0..3;
i,x,y,a,b : integer;
szin : TColor;
s : string;
db : integer;
begin
// Ha nem adok meg értéket kiléplink
s:='2000";
if not InputQuery ('Adatbekérés', 'Az alakzatok szdma:',s) then exit;

// A listdban tdrolt alakzatok megszintetés
OLista.Clear;
forml.repaint;

try
db:=strtoint (s)
except
db:=1;
end;
for i:=1 to db do
begin
alakzat:=nil;
akod:=random(4) ;
szin:= RGB (random(256) ,random(256) , random(256)) ;
// A form kliens terilileten bellil marad az alakzat
a:=20+random(150) ;
b:=20+random(200) ;
x:=1+a div 2+random(forml.clientwidth-a) ;
y:=1l+max (a,b) div 2+random(forml.clientheight-max(a,b)) ;
case akod of
0 : alakzat:=TPont.Create(x,y,szin);
1 : alakzat:=TKor.Create(x,y,szin,a div 2);
2 : alakzat:=TNegyzet.Create(x,y,szin,a);
3 : alakzat:=TTeglalap.Create(x,y,szin,a,b);
end;
OLista.Add (alakzat) ;
end;
end;

A listat torolhetjiik az ,,4lakzatLista térlése” meniiponttal.

// A lista elemeinek térlése
procedure TForml.AListaTorleseClick (Sender: TObject) ;
begin
Olista.Clear;
forml.repaint;
end;

rendezhetjiik az alakzatokat x-, y-koordinataik szerint, illetve teriiletiik alapjan. A rendezéshez a Sort
metodust hasznaljuk, ugy, hogy mas-mas 6sszehasonlito fiiggvényt adunk meg a sorrend meghatarozasahoz.

// Az alakzatok rendezése az x-koordinatdajuk alapjan
procedure TForml.ListaRendezesXClick (Sender: TObject) ;
// A rendezéshez haszndlt fliggvény

function HasonlitX(Iteml, Item2: Pointer): Integer;
begin
result:=round (TPozicio (Iteml) .GetX-TPozicio (Item2) .GetX) ;
end;
begin

OLista.Sort (@HasonlitX) ;
forml.repaint;
end;
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// Az alakzatok rendezése az y-koordindtdjuk alapjan
procedure TForml.ListaRendezesYClick (Sender: TObject) ;
// A rendezéshez haszndlt flggvény
function HasonlitY(Iteml, Item2: Pointer): Integer;
begin
result:=round (TPozicio (Iteml) .GetY-TPozicio(Item2) .GetY) ;
end;
begin
// Az elemek rendezése a tipusuk alapjan
OLista.Sort (@HasonlitY) ;
forml.repaint;
end;

// Az alakzatok rendezése a tertliletik alapjén
procedure TForml.ListaRendezesTeruletClick (Sender: TObject) ;
// A rendezéshez haszndlt fliggvény
function HasonlitTer (Iteml, Item2: Pointer): Integer;
begin
result:=round (TPozicio(Iteml) .Terulet-TPozicio(Item2) .Terulet) ;
end;
begin
// Az elemek rendezése a tertiletiik alapjan
OLista.Sort (@HasonlitTer) ;
forml.repaint;
end;

Kirajzolas a FormPaint eseményben.

// A form Ujrafestétekor megjelenitjiik az alakzatokat
procedure TForml.FormPaint (Sender: TObject) ;
var

i : integer;
begin

with Olista do

for 1i:=0 to Count-1 do
if Assigned(Items[i]) then TPozicio(Items[i]) .Frissit;

end;

Kilépéskor takaritani kell.

// Kilépéskor tdérdljlk a listaelemeket és
// a listaobjektumot
procedure TForml.KilepesClick (Sender: TObject) ;
begin
if Assigned(OLista) then s} Geomeliia alakzatok
begin
OLista.Clear;
OLista.Free;
end;
Forml.Close;
end;
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5 frjunk programot, amely a Memo vezérlében (lasd 3. fejezet) tarolt neveket osszekeveri, illetve sorba
rendezi! (SKeveres)

Helyezziik el a formon a Memol szovegszerkesztét, soraiban nevekkel! Tegyiink két keverés gombot a
formra. Az egyikkel a sorokat egy halmaz segitségével keverjiik meg, a masik esetben pedig egy dinamikus
tombbel. A feltoltott elemeket a Memol.Sort metddusaval

¥ Memo vezérld elemeinek bsszekeverése =1 E3

rendeZZﬁk SOl‘ba. Bedlemm =l - - .
AmbruzEvea T | oioiliiIIIll
Amon Anita Lo L
type Bérci 'llitéénl s Keverﬂalmazlﬁ s
TForml = class (TForm) aﬁﬁmgm o —
Memol: TMemo; Cubor Endre - - | MevelEn |
btmKeverHalmaz: TButton; poot e : >
btmKilep: TButton; g%iﬁﬁna HE Ll
btnRendezes: TButton; D Eonbot Iatvdin Ll
btnKeverTomb: TButton; E@%%ﬁﬁ
procedure btmKeverHalmazClick (Sender: TObject) ; Eim%&h
procedure btnRendezesClick (Sender: TObject) ; ?t@@iﬁwa,
procedure btnKeverTombClick (Sender: TObject) ; o e
procedure btmKilepClick (Sender: TObject) ; Glészlrme
B Glogowac Laszld
private Gomella Judt
{ Private declarations } e
) anzd Klara
public Heinrich Tamasné
{ Public declarations } :;E%ﬁg&a
end;

Ha 256 elemnél kevesebb neviink van., akkor indexként haszndlhatunk halmazt is, egyébként csak a
dinamikus tombot (Jelzo). Az index elemeket Osszekeverjiik és a Memol.Lines sorait megfelelden cseréljiik.

// A Memol elemeinek keverése halmaz segitségével
procedure TForml.btmKeverHalmazClick (Sender: TObject) ;
var
jelzo : set of byte;
i, a, b, db : integer;
begin
db:=Memol.Lines.count;
if db>256 then
begin
ShowMessage ('Tul sok elem, halmazzal nem keverhetd Ossze.');
exit;
end;
jelzo:=[1];
// A jelzdéhalmaz feltdltése a lehetséges indexekkel
for i:=0 to db-1 do
include (Jelzo, 1) ;
// Mindegyik elemet felcseréliink egy
// véletlenpozicién elhelyezkeddvel
for a:=0 to db-1 do
begin
repeat
b:=Random (db) ;
until (b in jelzo) or (jelzo=I[]);
exclude (jelzo, b) ;
Memol.Lines.Exchange (a,b) ;
end;
end;

// A Memol elemeinek keverése dinamikus témb segitségével
procedure TForml.btnKeverTombClick (Sender: TObject) ;

var
jelzo : array of boolean;
i, a, b, db, cnt : integer;
begin

db:=Memol.Lines.count;
SetLength (jelzo,db) ;
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// A jelzdtémb feltéltése true értékkel
for i:=0 to db-1 do
Jelzo[1i] :=true;
// Mindegyik elemet felcseréliink egy
// véletlenpozicidn elhelyezkeddvel
cnt:=0;
for a:=0 to db-1 do
begin
repeat
b:=Random (db) ;
until Jelzo[b] or (cnt=db);
Jelzo[b] :=false;
inc(cnt) ;
Memol.Lines.Exchange (a,b) ;
end;
end;

A neveket attoltjik a TStringList tipust s1-be €s a Sort metodussal sorba rendezziik, majd visszatoltjiik

// A sorok rendezesehez TStringList objektumot hasznalunk
procedure TForml.btnRendezesClick (Sender: TObject) ;
var
sl : TStringList;
begin
sl:=TStringList.Create;
sl.Text:=Memol.Lines.Text;
sl.Sort;
Memol.Lines.Text:=sl.Text;
sl.free;
end;

+f Memo vezérli elemeinek osszekeverése M=] E3
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